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1. Einleitung

Im Jahre 1999 wurde in der italienischen Stadt Bologna von 29 Bildungsministern
europaischer Staaten eine gemeinsame Erklarung zur Schaffung eines europaischen
Bildungsraumes unterzeichnet. Infolgedessen wurden in Deutschland weitreichende
Bildungsreformen durchgefihrt, was zu einer groBen gesamtgesellschaftlichen
Diskussion Uber das universitdre Bildungssystem flhrte. Erst nachdem diese
Studiengange angelaufen sind und es die ersten Absolventinnen und Absolventen
gibt, werden die Konsequenzen dieser Veranderungen sowie die Schwierigkeiten bei
der EinfGhrung in ihnrem vollen Umfang deutlich.

Als Reaktion darauf haben die “Zusammenkunft aller Physik Fachschaften” (ZaPF)
und die “‘junge Deutsche Physikalische Gesellschaft” (jJDPG) die hier vorliegenden
Empfehlungen fiir die Ausgestaltung der Mono-Bachelor'- und Master-Studiengange

im Fach Physik entwickelt.

Die Physik-Studiengange in ganz Deutschland waren bisher fir ihre qualitativ
hochwertige Ausbildung bekannt und international sehr geschéatzt. Die Einsatz-
gebiete von Physikerinnen und Physikern sind vielfaltig. Dies liegt insbesondere an
der fundierten fachlichen Ausbildung sowie der besonderen Kompetenz, Probleme
jedweder Art strukturiert zu 16sen. Ziel muss es sein, auch im Rahmen der Bologna-
Reformen und allgemeinen Diskussionen um zeitgemaBe Studiengange dieses hohe

Niveau zu erhalten.

Mit den vorgelegten Empfehlungen werden Eckpunkte benannt, die aus Sicht der
ZaPF und der jDPG besonders wichtig bei der Ausgestaltung und Umsetzung der
Mono-Bachelor- und Master-Studiengange sind und zur Sicherung der Qualitat der
Studiengdnge — bei gleichzeitiger Studierbarkeit — beitragen sollen. Gestitzt werden
diese Empfehlungen von einer Umfrage, bei der tGber 3500 Bachelor- und Master-
Studierende der Physik an 33 Universitaten in Deutschland zu ihren bisherigen
Erfahrungen mit den neuen Studiengéngen befragt wurden. Eine Auswertung dieser

Umfrage ist ebenfalls in diesem Schriftstlick enthalten.

! Der Begriff Mono-Bachelor bezeichnet alle grundstandigen Bachelor-Studiengénge, die sich

im Wesentlichen auf die Ausbildung in einem Fach (hier die Physik) konzentrieren.



2. Empfehlungen

Die ZaPF und die jDPG haben gemeinsam folgende Empfehlungen entwickelt, die

aus ihrer Sicht fir eine umfangreiche Ausbildung im Fach Physik und ein breit

angelegtes Physikstudium notwendig sind. Diese Empfehlungen beziehen sich auf

einen Bachelor-Studiengang mit 180 CP (Credit Points) und einen darauf

aufbauenden Master-Studiengang mit 120 CP.

Grundlegende Inhalte des Physikstudiums sind in der Experimentalphysik
Inhalte der Klassischen Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik, Optik,
Quanten- und Atomphysik. In der Theorie sind dies Kenntnisse der
Klassischen und Analytischen Mechanik, Elektrodynamik, Spezieller
Relativitatstheorie, Thermodynamik und eine Einfihrung in die Quanten-
mechanik. Der Umfang dieser Themen sollte 50 — 60 CP betragen.

Es sollte sichergestellt werden, dass die Inhalte von Festkdrperphysik, Kern-
und Elementarteilchenphysik, Atom- und Molekilphysik, Héhere Quanten-
mechanik und Statistische Physik bis zum Master-Abschluss gehért und
eingebracht werden kdénnen. Um dies zu erreichen wird empfohlen, einen
Wahlbereich aus hoéheren Experimentalphysik-Vorlesungen bereits im
Bachelor anzubieten, bei dem mindestens zwei der Module aus
Festkdérperphysik, Kern- und Elementarteilchenphysik oder Atom- und
Molekilphysik im Umfang von je etwa 8 CP belegt werden missen.

Weiterhin sollte eine mathematische Grundausbildung im Umfang von etwa 30
CP beinhaltet sein. Die notwendigen Rechenmethoden fir oben genannte
Inhalte sollten hierbei rechtzeitig vermittelt werden.

Die grundlegenden Kenntnisse im Experimentieren sollten im Bachelor durch
ein  Grundpraktikum von mindestens 12 CP und ein erstes
Fortgeschrittenenpraktikum im Umfang von 6 — 8 CP vermittelt werden. Ein
zusatzliches Fortgeschrittenenpraktikum sollte im weiteren Studium (z.B. im
Master) integriert werden. Der Gesamtumfang eines verpflichtenden
Fortgeschrittenenpraktikums sollte etwa 14-16 CP betragen, wovon alternativ
bis zu 6 CP als Theoriemodul belegt werden kénnen.

Ebenso sollte im Bachelor Raum von etwa 12 CP fir ein verpflichtendes,

nicht-physikalisches Nebenfach geschaffen werden. FlUr physiknahe Facher



sollte es mdglich sein, zusatzlich CP aus dem physikalischen Wahlbereich
hinzuzuziehen.

Im Bachelor sollte ein Bereich von etwa 10 CP vorgesehen sein, um
Qualifikationen wie z.B. LaTeX, Numerik, Programmiersprachen, Elektronik
oder wissenschaftliches Prasentieren zu erlernen und einzubringen.

Die verbleibenden CP im Bachelor sollten fir einen physikalischen
Wahlbereich verwendet werden, der ein umfassendes Angebot an Seminaren
und ersten Vertiefungsvorlesungen beinhaltet. Es ist zu begriiBen, wenn
bereits Module aus dem Master belegt werden kénnen.

Es sollte Regelungen im Interesse der Studierenden geben, um an anderen
Universitaten erbrachte Studienleistungen in vollem Umfang anerkennen zu
lassen, so Auslandssemester und Hochschulwechsel ohne Zeitverlust zu
ermdglichen und damit der eigentlichen Zielvorgabe der Bologna-Reform —
einer funktionierenden Mobilitdt im In- und europédischen Ausland -
nachzukommen.

Ebenfalls sollten Méglichkeiten geschaffen werden, Praktika in Betrieben aus
Industrie und Wirtschaft oder wissenschaftlichen Arbeitsgruppen auBerhalb
der Universitat einzubringen.

Schon frihzeitig im Bachelor-Studium sollten abweichend von der Klausur
auch andere kompetenzorientierte Prifungsformen angeboten werden.
Ebenfalls wird empfohlen, nicht jede Note in die Endnote einflieBen zu lassen
und geeignete Konzepte zur Prifungsentlastung zu entwickeln.

Die Bachelorarbeit sollte einen Umfang von etwa 15 CP haben.

Im Master sollte es einen Bereich von 60 CP geben, der sowohl vertiefende
Spezialisierungsveranstaltungen als auch Veranstaltungen Uber bisher nicht
behandelte physikalische Themen beinhaltet. Ein verpflichtender Anteil sollte
insgesamt einen Umfang von 20 CP nicht Gbersteigen.

Das Master-Studium sollte mit einer einjahrigen Forschungsphase
abgeschlossen werden, die mit einem Umfang von 60 CP bemessen ist.



2.1. Studienstruktur

2.1.1. Grundlegende Inhalte

ZaPF und jDPG sprechen sich flr ein breit angelegetes Physikstudium aus. Dieses
sollte einen Einblick in alle groBen Themengebiete der Physik geben. Basis hierzu
sind Grundvorlesungen sowohl in der theoretischen als auch in der experimentellen
Physik. Der Umfang der folgenden Themenkomplexe sollte insgesamt etwa 50 bis 60
CP betragen, mit einer Gewichtung von 1:1 von Experimentalphysik und
theoretischer Physik. Universitaten kénnen selbst Schwerpunkte auf theoretische
oder experimentelle Physik legen, wobei die Gewichtung nicht starker als 2:1 sein
sollte. Zur Ausgestaltung sind verschiedene Modelle mdglich und auch bereits
vorhanden. Auf der einen Seite kbénnen die Lehrveranstaltungen nach
Experimentalphysik und theoretischer Physik getrennt gelesen werden, wobei
insbesondere die verschiedenen Herangehensweisen der Theorie und des
Experiments starker herausgearbeitet werden kdnnen. Weiterhin kann so die
Theorie-Vorlesung spater begonnen werden und auf die bereits vorhandenen
mathematischen Kenntnisse zuriickgreifen. Ebenso sind aber auch integrierte
Modelle denkbar, in denen in gemeinsamen Veranstaltungen sowohl experimentelle
als auch theoretische Inhalte vermittelt werden und so Zusammenhénge klarer

aufgezeigt werden kdnnen.

In der Experimentalphysik sollten folgende Inhalte vermittelt werden:
- Elektrodynamik
- Optik
- Quanten- und Atomphysik
- Klassische Mechanik
- Thermodynamik

Die theoretische Physik sollte mindestens folgende Themen behandeln:
- EinfGhrung in die Quantenmechanik
- Elektrodynamik
- Klassische & Analytische Mechanik
- Spezielle Relativitatstheorie
- Thermodynamik



Jedes Bachelor-Studium der Physik sollte auch eine mathematische
Grundausbildung von 30 CP beinhalten und folgende Inhalte vermitteln:

- Analysis einer Veranderlichen

- Analysis mehrerer Veranderlicher

- Zugehorige Integrationstheorie

- Lineare Algebra (elementare Matrixberechnungen bis Eigenwertprobleme)
- Gewdhnliche Differentialgleichungen

- Funktionentheorie

- Operatorentheorie auf Hilbertraumen

Da die Mathematikveranstaltungen haufig und sinnvollerweise einem axiomatischen
Aufbau folgen, fehlen den Studierenden in den ersten Semestern die notwendigen
mathematischen Grundkenntnisse. Fir die Bewaltigung der oben genannten
Studieninhalte sollte die notwendige Vermittlung der entsprechenden Rechen-
methoden rechtzeitig erfolgen und gegebenenfalls durch ein erganzendes Modul
gewabhrleistet sein. Eine solche Vermittlung sollte sich auf das Wichtigste
beschranken und somit eine Briicke flur die Studierenden schlagen, so dass
einerseits der Lehrstoff fir den Teil in der Experimentalphysik verstanden wird als

auch eine Vorbereitung auf die Inhalte der theoretischen Physik erfolgt.

Weiterhin sollten grundlegende Kenntnisse im Experimentieren vermittelt werden.
Der Bachelor sollte Versuche im Grundpraktikum von mindestens 12 CP und im
Fortgeschrittenenpraktikum im Umfang von 6-8 CP enthalten. Der Gesamtumfang
des Fortgeschrittenenpraktikums sollte 14-16 CP betragen, wovon alternativ bis zu 6

CP als Theoriemodul belegt werden kénnen.

Ziel der Praktika sollte das Erlernen eigenstandigen Experimentierens sein. Dies
kann z.B. durch die Integration eines Projektpraktikums geférdert werden, welches
das Grundpraktikum zum Teil ersetzen kdnnte. Bei einem Projektpraktikum wahlen
die Studierenden in kleinen Gruppen selbst ein Thema, entwickeln hieraus
Fragestellungen und entwerfen eigenstandig eines oder mehrere Experimente im
Rahmen der gegebenen Mdéglichkeiten zu diesem Thema. Diese Projekte laufen Uber
einen langeren Zeitraum als die einzelnen Standardversuche und werden von einem

Tutor/ einer Tutorin begleitet.



Des Weiteren sollte es im Bachelor méglich sein, Qualifikationen wie z.B. LaTeX,
Programmiersprachen, Computational Physics, Elektronik oder wissenschaftliches
Prasentieren zu erlernen und in einem Umfang von etwa 10 CP einzubringen. Die
genannten Qualifikationen bilden einen wichtigen Teil des Handwerkzeugs eines
Physikers/ einer Physikerin und sollten daher Teil des Studiums sein. In Kursen wie
Computational Physics kdnnen Studierende beispielsweise den Umgang mit
Programmen wie Matlab und Mathematica erlernen und ebenso Grundlagen aus der
Numerik vermittelt bekommen. Ein Elektronik-Kurs kann sowohl grundlegende
theoretische Kenntnisse als auch praktische Erfahrungen im Umgang mit
elektronischen Schaltungen, wie Simulation, Aufbau und Datenaufnahme einer
elektronischen Schaltung, vermitteln. Das Angebot kann durch Kurse zu
Programmiersprachen und Kursen zum wissenschaftlichen Prasentieren erganzt
werden. Die ZaPF wund die [jDPG empfehlen die Einrichtung eines
Wahlpflichtbereiches, in dem sich Studierende — entsprechend der von ihnen
mitgebrachten Vorkenntnisse und angestrebten Qualifikationen — sowohl aus den
genannten als auch aus weiteren berufsqualifizierenden Modulen die flir sie

passenden aussuchen kénnen.

Ebenso sollte Raum far ein verpflichtendes, nicht-physikalisches Nebenfach mit
einem Umfang von héchstens 12 CP geschaffen werden. Dabei sollte auch die
Méglichkeit bestehen, dieses Nebenfach auBerhalb der Naturwissenschaften zu
absolvieren. Fir physiknahe Facher kdnnen zusatzlich CP aus dem physikalischen
Wabhlbereich hinzugezogen werden. Dies ermdglicht eine interdisziplindre Ausbildung
der Studierenden, was einen entscheidenden Vorteil sowohl in der Forschung als
auch in der Industrie darstellen kann. So kann zum Beispiel das Belegen eines
Moduls der Biologie ein besseres Verstandnis der Grundlagen und Zusammenhéange

in der Biophysik ermdglichen.

2.1.2. Fortgeschrittene Veranstaltungen

Neben den in 2.1.1. beschriebenen, grundlegenden Inhalten der Physik sollten
weitere vertiefende Veranstaltungen auch bereits im Bachelor enthalten sein. Die
Inhalte von Festkérperphysik, Kern- und Elementarteilchenphysik, Atom- und

Molekilphysik, Héhere Quantenmechanik und Statistische Physik sind wichtige
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Themen des Physik-Studiums und es sollte sichergestellt werden, dass diese Inhalte
bis zum Master-Abschluss gehdrt und eingebracht werden kénnen.

Eine Unterbringung aller Inhalte im Bachelor erweist sich oftmals als schwierig, da
hierflr die notwendigen CP nicht mehr verfligbar sind. Ebenso ist es aus Sicht der
ZaPF und jDPG begriBenswert eine erste Spezialisierung sowie Wahlmadglichkeiten
bereits im Bachelor zu erméglichen. Daher sollten geeignete Konzepte entwickelt
werden, wie diese Module sinnvoll im Studium untergebracht werden kénnen. Diese
genannten funf Themen sollten als funf Module gefiihrt werden. Von einer weiteren
Unterteilung ist abzuraten, da dies die Mobilitéat signifikant beeintrachtigen wirde.
Gerade beim Ubergang von Bachelor zu Master sollte den Studierenden der
Standortwechsel vereinfacht werden. Wenn eine Unterteilung dennoch gewtiinscht
ist, so sollte diese deutschlandweit mdglichst einheitlich geschehen und die
thematischen Grenzen sollten deutlich festgelegt sein. Auf Grundlage des
Umfrageergebnisses wird empfohlen, mindestens zwei der Vorlesungen von
Festkdrperphysik, Kern- und Elementarteilchenphysik, Atom- und Molekilphysik im
Bachelor verpflichtend anzubieten bzw. diese in einem Wahlpflichtbereich
einzubetten, in dem dann zwei von diesen drei genannten Vorlesungen gewahlt
werden muissen. Es sollte dann auch die M&glichkeit bestehen, ggf. eine weitere
Vorlesung aus einem anderen Bereich einbringen zu kénnen. In einem Wabhlbereich
kénnten ebenfalls Module wie Astrophysik, Biophysik, Plasmaphysik oder weitere

Themen je nach Schwerpunkten der Universitat angeboten werden.

Die verbleibenden CP sollten fiir einen hinreichend groBen physikalischen
Wahlbereich im Bachelor verwendet werden, der ein breites Angebot an Seminaren
und ersten Vertiefungsvorlesungen beinhaltet. Dieser ermdglicht bereits eine
individuelle Schwerpunktbildung. Durch diese Schwerpunktbildung steigen die
Studierenden mdglicherweise auch in Vorbereitung auf die Bachelorarbeit tiefer in
eines der Forschungsgebiete der Universitat ein, soweit dies im Rahmen eines
Bachelor-Studienganges mdéglich ist. Es ist zu begriiBen, dass Module aus dem
Master auch schon im Bachelor geh6ért werden kénnen. Vielfach gibt es Module, die
lediglich Inhalte aus Abschnitt 2.1.1. voraussetzen, so dass eine flexible Belegung
der Vertiefungsmodule mdglich ware. Somit kdénnte den Studierenden eine
individuelle Schwerpunktsetzung ermdglicht sowie die Flexibilitdt der Studierenden



bei Hochschulwechseln und Auslandssemestern erhdht werden. Hierbei ist darauf zu
achten, dass jedes Modul nur einmal in ein Studium eingebracht werden darf.

Die Bachelorarbeit sollte einen Umfang von etwa 15 CP haben. Fir die Vergabe von
Themen fir die Bachelorarbeit dirfen jedoch nur Kenntnisse verlangt werden, die
auch aus der entsprechenden Studienordnung hervorgehen und in dieser auch
eingebracht werden kénnen. Dartber hinaus dirfen keine weiteren Zusatzkenntnisse
verlangt werden. Des Weiteren ware es winschenswert, dass sich Arbeitsaufwand
und Konzept der Bachelorarbeit an der geforderten Anzahl von CP orientieren. Die
Umfrage hat hierzu gezeigt, dass sich bislang die Umsetzung der Bachelorarbeiten
stark von Hochschule zu Hochschule unterscheidet und dass der Arbeitsaufwand fur
die Bachelorarbeit oft von dem veranschlagten abweicht.

Im Master sollte es einen Bereich von 60 CP geben, der sowohl vertiefende
Spezialisierungsveranstaltungen als auch Veranstaltungen dber bisher nicht
behandelte physikalische Themen beinhaltet. Es ist zu begriBen, dass Module
eingebracht werden kdénnen, die fir den Bachelor vorgesehen sind, aber von
einzelnen Studierenden insbesondere aufgrund eines Hochschulwechsels noch nicht
erbracht wurden. Ebenso ist es winschenswert, Module aus anderen Fachern

einbringen zu kdnnen.

Ein verpflichtender Anteil im Master sollte insgesamt einen Umfang von 20 CP nicht
Ubersteigen. Die verbleibenden CP sollten den Studierenden eine individuelle
Spezialisierung je nach Schwerpunkten und Angebot der einzelnen Universitaten
ermoglichen. Hierbei sind sowohl Wabhlbereiche aus verschiedenen Modulen
denkbar, in denen die Studierenden einen ersten Einblick in verschiedene Themen
der Physik bekommen kdnnen, als auch Spezialisierungsbereiche, in denen in
aufeinander aufbauenden Modulen eine erste Einarbeitung in ein Thema sowie das
Vermitteln bendtigter Methodiken zur Bearbeitung eines eigenen Forschungsthemas
erfolgen kann. Diese Veranstaltungen liefern die Grundlage und die notwendigen
Methoden fir eine erfolgreiche Forschungsphase.

Das Master-Studium sollte mit einer einjahrigen Forschungsphase abgeschlossen
werden, die mit einem Umfang von 60 CP bemessen ist. Entgegen den Vorgaben
der Kultusministerkonferenz sollte die Masterarbeit, wie bereits auch die



Diplomarbeit, einjahrig sein, da nur in diesem Umfang ein selbststandiges
Einarbeiten und Bearbeiten eines physikalischen Forschungsthemas mdglich ist.

2.2.Prifungen

Durch die Umstellung auf das Bachelor- und Master-System wurde auch das
Prifungssystem in den Physik-Studiengangen in erheblichem Umfang umgestellt.
Wahrend friher die mindlichen Abschlussprifungen alleine fir die Endnote zahlten,
wird nun meist in jedem Modul eine Abschlussklausur geschrieben, die alle einzeln in
die Endnote eingehen. Die Klausuren prifen meist lediglich die Rechenkompetenz
der Studierenden ab. Der Wert einer Physikerin oder eines Physikers bemisst sich
allerdings auch an anderen Qualititen, wie z.B. dem Erkennen von
Zusammenhéngen, Prasentieren sowie wissenschaftlichem  Arbeiten und
Recherchieren. Schon friihzeitig im Bachelor-Studium sollten daher abweichend von
der Klausur als Prifungsform auch andere Prifungsformen angeboten werden.
Ebenfalls kdnnten (Teil-)Module durch unbenotete Studienleistungen abgeschlossen
werden um die Zahl der Prifungen zu reduzieren. Die nachfolgende Tabelle zeigt
einige Beispiele fur alternative Prifungsformen, mit denen verschiedene

Kompetenzen gepruft werden kdnnen.

Kompetenz Prifungsform

Rechnen - Klausuren

- (unbenoteter) Ubungsschein (+Vorrechnen)
- Mini-Klausuren (ca. 3 bis 5 pro Semester)

- Take-Home-Klausur

- Hausarbeit

Zusammenhange erkennen | - Mundliche Prifungen
- Moduliibergreifende mindliche Prifung

Prasentieren - Seminarvortrag
- Mundliche Prifungen
- Hausarbeit
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Im Studium fehlt meistens insbesondere die Uberpriifung des Erkennens von
Zusammenhangen, das gut durch mindliche Prifungen abgeprift werden kann. In
der Umfrage sprach sich eine Mehrheit der Studierenden sowohl flir mundliche
Prifungen als auch fir eine verstarkte Einflhrung kompetenzorientierter Noten aus.
Jedoch lehnten in der Umfrage 50% der Befragten modullbergreifende Prifungen
ab, wobei 20% dem beflrwortend gegeniberstehen und immerhin 30% keine
Aussage treffen wollten. In héheren Semestern steigt die Zahl der Beflrworter
modulUbergreifender Prufungen leicht an. Ein Argument fir die Ablehnung ist, dass
die Arbeitslast durch die Einfihrung der modullbergreifenden Prifungen héher und
konzentrierter ware. Sofern also modullbergreifende Priifungen stattfinden dirfen
die Prifungen der Einzelmodule nur mit bestanden bzw. nicht bestanden bewertet
werden. So wird die Arbeitslast durch die Einflhrung der modullbergreifenden
Prifungen nicht GbermaBig erhéht. Die ZaPF und die jDPG beflrworten mindliche,
zum Teil modullbergreifende Prifungen, um vernetztes Lernen der Studierenden zu
férdern und das Erkennen von Zusammenhangen abzuprlifen. Die Studierenden

gehen so den Stoff nochmals durch und reflektieren diesen erneut..

Bei der Ermittlung der Endnote sollte grundsatzlich an der Regel festgehalten
werden, dass die einzelnen Module bzw. Prifungen anhand des Arbeitsaufwandes
(ECTS-Punkte) gewichtet werden. Um die Prifungslast zu reduzieren, sollten aber
Méglichkeiten geschaffen werden, die erlauben, dass nicht zwingend alle Modul-
noten in die Endnote mit einflieBen. Eine Mdglichkeit hierflr ist beispielsweise,
einzelne Module aus den ersten Studiensemester nicht oder mit einer geringeren
Gewichtung in die Bewertung einflieBen zu lassen. Eine andere Mdglichkeit bestiinde
darin, aus den Mathematik-Veranstaltungen oder den grundlegenden Physik-
Vorlesungen jeweils die schlechteste Note streichen zu lassen. Die befragten
Studierenden sprachen sich mehrheitlich flir das Streichen der schlechtesten Note
aus. Der z.T. vorgebrachten Idee, Noten aus den Nebenféachern nicht in die Endnote
einflieBen zu lassen, stehen die Studierenden kritisch gegenlber: Die Noten der
Nebenfacher sollten nach der Mehrheit der befragten Studierenden in die Endnote

eingebracht werden.

In der Umfrage haben sich etwa 58% der teilnehmenden Bachelor- und Master-

Studierenden flr eine Benotung der physikalischen Praktika ausgesprochen, wobei

hier die Protokollnoten im Wesentlichen berticksichtigt werden sollen. Hingegen
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haben 42% der Teilnehmer eine Benotung abgelehnt. Diesem Wunsch kénnte
entsprochen werden, indem z.B. diejenigen Praktika aus der Benotung
herausgenommen werden, die nach dem jeweiligen Studienverlaufsplan als erstes
absolviert werden. Eine weitere Mdglichkeit, beiden Seiten gerecht zu werden, wére
es, die Protokolle zu benoten, aber im Vorfeld genau zu definieren, was Bestandteil
des Protokolls ist und gegebenenfalls auch die Lange des Protokolls festzulegen.
Des Weiteren sollte den Studierenden ein umfangreiches Feedback zum Protokoll

gegeben werden.

In Ubereinstimmung mit den Umfrageergebnissen scheint es sinnvoll, wenn
Nachklausuren fir alle Studierenden offen waren und zur Notenverbesserung

genutzt werden kdnnten.

2.3.Berufsqualifizierung

Unter den Studierenden hat das Bachelor-/Master-System bisher noch wenig
Akzeptanz gefunden, da sie sich unter anderem laut Umfrage eher ein einstufiges
Studium wiinschen und den Bachelor zumeist nicht als berufsqualifizierend ansehen.
Dies resultiert insbesondere aus einer groBen Ungewissheit dartiber, ob und - wenn
ja - wie sich ein Arbeitsmarkt flr Absolventinnen und Absolventen mit einem
Bachelor-Abschluss entwickeln wird, was sich momentan noch nicht verlasslich
einschatzen lasst. Dies ist einer der Griinde, weswegen viele der Studierenden nach
ihrem Bachelor-Abschluss ein Master-Studium anstreben. Ein Master-Abschluss
stellt darlber hinaus auch eine bessere Qualifikation dar, vergleichbar mit dem
Diplom-Abschluss, und somit signifikant bessere Aussichten auf dem Arbeitsmarkt.
Daher sollte allen Bachelor-Absolventen, die Mdglichkeit gegeben werden, ein
Master-Studium anzuschlieBen. Die Wahl zwischen einem frihzeitigen Berufs-
einstieg oder einer Fortsetzung des Studiums sollten die Studierenden selbst treffen

kénnen.

Die Umfrage zeigt deutlich den Wunsch vieler Studierender nach einer starkeren
Berufsqualifizierung wéahrend des gesamten Studiums. Veranstaltungen, die

berufsqualifizierende Kompetenzen vermitteln, sollten sinnvollerweise bereits in das
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Bachelor-Studium integriert werden. Hierzu werden im Folgenden Madglichkeiten

aufgezeigt.

Ein wichtiger Aspekt sind Auslandserfahrungen, die wahrend eines Auslands-
studiums gewonnen werden kénnen. Ein nicht unerheblicher Teil der Studierenden
plant, laut Umfrage, einen Aufenthalt im Ausland von wenigstens einem Semester in
das eigene Studium zu integrieren. Es sollten den Studierenden Moglichkeiten
gegeben werden, ein Auslandsstudium ohne Zeitverlust in das Studium zu
integrieren. Leider geben viele Fachschaften und Studiendekane an, dass dies an

ihrer eigenen Universitat nur schwer praktizierbar ist.

Um Auslandsaufenthalte zu unterstitzen und Hochschulwechsel zu ermdglichen,
kénnten bei der Entwicklung des Studienplans Semester eingerichtet werden, in
denen Auslandssemester ohne Zeitverlust mdglich sind. Dies kénnte unter anderem
durch umfangreiche Wahlbereiche in den Semestern begiinstigt werden. Ebenso
sollten extern erbrachte Studienleistungen im Pflichtbereich des Bachelor-Studiums
im vollen Leistungspunktumfang auf inhaltlich &hnliche Module der eigenen
Hochschule angerechnet und als Qualifikation fir Folgemodule anerkannt werden:
Bei einer Differenz in der Anzahl der Leistungspunkte wird ein kulantes Vorgehen
gewlnscht. Bei thematisch ahnlichen Modulen sollte im Falle fehlender, wesentlicher
Inhalte im Interesse der Studierenden entschieden werden, ob ein Wiederholen nétig
ist. Alternativ kdénnten auch Zusatzleistungen beispielsweise in Form einer
Prasentation oder einer Prifung Uber fehlende Inhalte angeboten werden. Bei nur
sehr geringen inhaltlichen Abweichungen oder geringen Abweichungen bei den
vorgesehen CP sollten Module in vollem Umfang anerkannt werden. Gibt es an der
eigenen Hochschule kein &quivalentes Modul, so sollten die Leistungen in einem
entsprechenden Wahlbereich angerechnet werden.

Aus der Umfrage geht der Wunsch der Studierenden hervor, Praktika in der Industrie
oder wissenschaftlichen Arbeitsgruppen optional in das Bachelor-Studium
einzubringen. Dabei begriBen die Studierenden eine Dauer von 6 Wochen oder
mehr flr die Praktika, so dass diese z.B. in den Semesterferien untergebracht
werden kénnen. Diesem Wunsch kann entsprochen werden, indem Wahimodule fir
die Einbringung eines solchen Praktikums freigestellt werden und somit auch die
Praxiserfahrung honoriert wird. Eine andere Mdglichkeit wéare es, die Bachelorarbeit
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im Rahmen eines Betriebspraktikums durchzuflhren. Hierfir ist es nétig, dass die
Bachelorarbeit den geforderten Umfang von 15 CP hat, was einem dreimonatigen
Berufspraktikum entspricht. Auf diese Weise bekommen die Studierenden bereits
frihzeitig Einblick in die Berufspraxis einer Physikerin oder eines Physikers und
erhalten so auch bessere Kontakte zu potentiellen Arbeitgeberinnen oder
Arbeitgebern. Um dies zu begulnstigen, kdnnten Zeitraume eingerichtet werden, in
denen Studierende keine weiteren Studien- und Prifungsleistungen erbringen
mussten. Mdglichkeiten um dies zu beglnstigen sind zum Beispiel das Vorziehen
von Modulen aus dem sechsten Semester oder ein externes Absolvieren von
PrOfungsleistungen. In solchen Fallen kdnnte der Vorlesungsstoff im Selbststudium
erarbeitet und Ubungszettel elektronisch abgegeben werden. AnschlieBende

PrGfungen lieBen sich in Form von mindlichen Prifungen nachholen.

2.4.Rahmenbedingungen

Es sollten wirksame Mechanismen zur Qualitatssicherung der Studiengange und
eine Instanz zur sinnvollen Zuordnung und zur Uberpriifung des tatsachlichen
Arbeitsaufwandes vorhanden sein. Bei der Befragung unter den Studierenden
bewertet die Mehrheit den Arbeitsaufwand im Mittel etwas héher als die Zahl der
jeweils daflr vergebenen Leistungspunkte vorsieht. Es gibt jedoch auch einige
Universitaten, bei denen die Mehrheit der Studierenden den Arbeitsaufwand als
deutlich zu hoch einstuft. RegelmaBige Workload-Evaluationen unter den
Studierenden kdnnten hier beispielsweise durchgefihrt werden, um den
tatsachlichen Arbeitsaufwand festzustellen. Um die Qualitat der Studiengange zu
sichern, sollte ein Gremium vorhanden sein, welches fiir die Ausgestaltung der
Studiengéange verantwortlich ist und in dem alle Statusgruppen vertreten sind. In
diesem  Gremium  sollten  durchgeflihrte  Evaluationen sowie  weitere

Problemstellungen diskutiert werden.

Weiterhin missen Prifungs- und Studienordnungen transparent und eindeutig sein.
Es muss nachvollziehbar aus diesen Ordnungen hervorgehen, welche Studien- und
Prafungsleistungen zum Erreichen des Abschlusses abgelegt werden missen. Dies

erleichtert insbesondere auch den Wechsel der Hochschule. Anderungen der
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Studienordnungen sollten wahrend des Studiums vermieden und den betroffenen
Studierenden rechtzeitig bekannt gemacht werden.

Mit der Einfihrung der Bachelor- und Master-Studiengédnge wurden im Zuge einer
Internationalisierung der Studiengénge auch immer haufiger die Einfihrung englisch-
sprachiger Master-Studiengadnge und vereinzelt auch englischsprachiger Bachelor-
Studiengange diskutiert. Die Studierenden, die in der Umfrage befragt wurden,
lehnen einen komplett englischsprachigen Master-Studiengang mit klarer Mehrheit
ab. Jedoch wird der Wunsch nach vereinzelten englischsprachigen Veranstaltungen
im Master und auch bereits im Bachelor deutlich. Auch spricht sich ein hoher Anteil
der Befragten daflir aus, Veranstaltungen bei Bedarf auf Englisch zu halten. So
kénnten Vorlesungen, die von Austausch-Studierenden besucht werden oder von
Lehrenden, die nicht deutschsprachig sind, gehalten werden, auf Englisch gelesen

und somit die Studiengange flr internationale Studierende gedffnet werden.
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3. Auswertung der Umfrage zur Studiensituation in den Bachelor-
und Master-Studiengangen in der Physik

3.1.Alilgemeine Daten zur Teilnahme an der Umfrage

Die Umfrage zur Studiensituation
Semesterverteilung der Teilnehmer der Umfrage

in den Bachelor- und Master-

Studiengadngen in der Physik

prozentualer Antei

39%
32%
30% 1
wurde an alle deutschen 20% | H 14%
10% 1 g9 20 % ’_‘ 5% gy
Hochschulen versandt, an denen ol Py e B
1 2 3 4 5 9 >9

es maoglich ist, einen Bachelor-

Semester

bzw. Master-Studiengang in
Physik zu belegen, mit der Bitte diese dort zu verteilen. Von den angeschriebenen
Hochschulen haben sich insgesamt 33 Hochschulen und Uber 3500 Studierende im
Zeitraum Mai bis August 2010 beteiligt. Zusatzlich wurden die teilnehmenden
Hochschulen zu den aktuell geltenden Regularien befragt, um so an gegebener
Stelle die Antworten der Studierenden mit den Gegebenheiten an der Hochschule
abzugleichen. Hierzu wurde ein separater Fragebogen meist von den Fachschaften
oder den Studiendekanen ausgefulit.

Zum Profil der Befragten lasst

i Hast du bereits einen Bachelorabschluss?
sich anmerken, dass nur etwa
100%

20% von ihnen zum Zeitpunkt 93%

o ®
I I
AN

der Umfrage im sechsten

o
Q
o~

Semester oder hoher waren.

prozentualer Anteil

n
Q
o~

7%
I

Dies erklart auch die hohe Zahl

S
R

ja nein

von Umfrageteilnehmerinnen und
-teilnehmern, die noch keinen Bachelorabschluss haben. Zudem bestimmen so die
jungeren Befragten das Bild der Umfrage. Da die alteren Studierenden aber mehr
Erfahrungen aus ihrem Studium mitbringen, wurde diese Gruppe gesondert
ausgewertet.
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3.2.Allgemeine Fragen zum Bachelor im Fach Physik

In diesem Abschnitt werden allgemeine Meinungen und Erfahrungen mit dem

allgemeinen Ablauf des Bachelor-Studiums erfasst.

Es fallt auf, dass der Bachelor in . :
Ist der Bachelor in deinen Augen ein
den Augen der Studierenden berufsqualifizierender Abschluss?
= 80%
nicht als berufsqualifizierender |2 g, =
3 o
Abschluss angesehen wird, nur |3 0%
. . . & 20%
ein Kkleiner Teil (etwa 17%) |g | [io%]g 20%
spricht von einem berufs- R nein keine Anung
‘ O insgesamt M >5. Semester‘
qualifizierenden Abschluss. Bei
den Befragten die in ihrem Wiirdest du ein einstufiges Physik-Studium, also
’ analog zum Diplom oder ein zweistufiges Studium mit
Studium bereits weiter fort- |_ Bachelor und Master-Abschluss bevorzugen?
T
. . . € 60%
geschritten sind und naher an |<
3 40%q |[9%%
«©
einem Eintritt in das Berufsleben |2 2% E.
N 19%
.- . . [ %
stehen, verstarkt sich diese (& % o p .
einstufig zweistufig keine Ahnung
Tendenz sogar noch leicht. Des @ insgesamt B >5. Semester]

Weiteren winschen sich von den Studierenden, die an der Umfrage teilgenommen
haben, etwa 52% ein einstufiges Physik-Studium, wie es im Diplom-Studiengang der
Fall war. Diese Tendenz bleibt auch bei Betrachtung der Studierenden, die bereits im
sechsten Semester oder hdher sind, erhalten. Insgesamt zeigt sich ein deutliches

Akzeptanzproblem des zweistufigen Bachelor-/ Master-Systems.
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Um zu erfahren, ob sich die
Studierenden einen starkeren
Praxisbezug in ihrem Studium
wilnschen, wurde gefragt, ob ein
Praktikum in der Industrie oder
in der wissenschaftlichen
Forschung als Bestandteil des
Bachelors beflrwortet werden
wlrde, was insgesamt 83% der
Befragten bejahten. Von diesen
wiederum sprechen sich 14% far
ein verpflichtendes und 69% fur

ein optionales Praktikum aus. Als

Sollen im Bachelor Praktika eingefiihrt werden, die in
einem Betrieb oder einer wissenschaftlichen
Arbeitsgruppe abgeleistet werden kénnen?

%
E 80%
5 60%
S 40%
c 4
g 20% 5% 5%
° 0% —
e ja (verpflichtend)  ja (optional) nein keine Ahnung
‘ Oinsgesamt W >5. Semester ‘
Welchen Umfang sollte ein solches Praktikum haben?

- 80%
c
< 60% 1 [om
2 ‘o
S 40% -
E 31%
§ 20% - o 4% 5%
[-

0%

mind. 6 Wochen mind. 2-3 Monate mind. 6 Monate

‘D insgesamt M >5. Semesteﬂ

mogliche Mindestdauer fur solch ein Praktikum werden 6 Wochen préaferiert.

Ein weiterer berufsqualifi-
zierender Aspekt sind Auslands-
semester. Aus diesem Grund
wurde in die Umfrage eine Frage
integriert, die klaren soll, wie

groB das Interesse ist, ein

Auslandssemester zu absol-
vieren, und wie gut das an der
jeweiligen Hochschule in das
Studium integrierbar ist. Bei der
Planung von Auslandsaufent-
halten sieht man, dass sich der
Anteil der Befragten, die einen

Planst du ein Semester oder langer im Ausland zu

studieren?
2 60%
<<
3 40%
©
3
T 20% A
[
N
g 0% -
ja ich war bereits im nein keine Ahnung
Ausland
‘D insgesamt @ >5. Semester‘
Ist es méglich ein Auslandsstudium ohne Zeitverlust
in ein Bachelorstudium zu integrieren?
f=
Q
w15
g 14
2101
[=4
=}
= 5| 7
3 , 6 5
'% 0 | I—
[ ‘ ‘ ‘
[= . . . . .
< ja in den meisten nur selten nein keine Angabe

Fallen

Auslandsaufenthalt planen, und denjenigen, die dies nicht tun, die Waage halt

(jeweils 37%). Der Anteil derjenigen, die bereits im Ausland waren, liegt bei lediglich

3%. Betrachtet man bei dieser Frage nur den Teil der Befragten, die bereits im

sechsten Semester oder hdher sind, sieht man, dass von diesen 8% angeben, im

Ausland gewesen zu sein, und nur noch 22% angeben, einen Auslandsaufenthalt zu

planen. Zum Teil ist dies darauf zurlckzufUhren, dass es schwer ist, einen
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Auslandsaufenthalt in das Studium zu integrieren, ohne dadurch die Studiendauer zu
verlangern. Dieser Eindruck wird auch dadurch verstarkt, dass die Hochschulen
mehrheitlich angegeben haben, dass es nur selten mdéglich ist, einen Auslands-

aufenthalt ohne Zeitverlust in das Studium zu integrieren.

Um zu erfahren’ ob das mit den Entspricht der tatsachliche Arbeitsaufwand fiir ein

Bachelor- / Master-Studien- Modul im Schnitt den erhaltenen CPs (30 Std. pro

gangen Einzug gehaltene
ECTS-Punktesystem den

CP)?
38%
27%

A 2
1 e—

prozentualer Anteil
n
S
™
L

tatSéChliChen Arbeitsaufwand nein, erist nein, erist ja nein, erist nein, erist keine
deutlich  etwas héher etwas deutlich Ahnung
Widerspiege|t Wurden d|e héher niedriger  niedriger

‘D insgesamt @ >5. Semester‘

Studierenden gefragt, wie sie

den tatsachlichen Arbeitsaufwand flir einen CP einschatzen wirden. Dieser wird von
den Befragten allgemein (65%) hoéher als die veranschlagten 30 Stunden
empfunden. Davon geben wiederum etwa 27% an, dass der Arbeitsaufwand etwas
héher sei und 38%, dass der Arbeitsaufwand deutlich héher sei. Aufféllig ist hierbei,
dass es Hochschulen gibt, bei denen bis zu 60% der Umfrageteilnehmerinnen und -
teilnehmer angeben, dass der Arbeitsaufwand deutlich zu hoch sei. Dies weicht
erheblich von der bundesweiten Tendenz ab. Ebenso gibt es Hochschulen, an denen
bis zu 40% angeben, dass der Arbeitsaufwand etwas zu hoch ist. Man sieht also,
dass der Arbeitsaufwand pro CP zwischen den einzelnen Hochschulen deutlich

variiert?.

Ebenso sollte geklart werden, ) o )
Empfindest du den fiir die Bachelorarbeit

ob es den Hochschulen ge- vorgesehenen Arbeitsaufwand als ausreichend?
. . . N T 40%
lungen ist, die neu eingeflhrte <
. 2 20% 1 | 28% 29%
Bachelorarbeit so zu gestalten, 32 = 22%
S ° 2% 2%
dass sie in der geplanten Zeit g % —
nein, erist nein, erist ja nein, erist nein, erist keine
Y i i deutlich etwas etwas deutlich Ahnung
durchfihrbar ist und somit auch el Hedrger  nisdrigor

ihrer Wertigkeit in CP entspricht.
Bei dieser Frage wurden nur die Umfrageteilnehmerinnen und -teilnehmer
bertcksichtigt, die zum Zeitpunkt der Umfrage im sechsten Semester oder héher
waren. Im Ergebnis der Umfrage erkennt man, dass ein groBBer Teil der Befragten der

2 Die individuellen Ergebnisse werden den einzelnen Hochschulen zugéinglich gemacht.
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Ansicht ist, dass der Arbeitsaufwand fur die Bachelorarbeit etwas bis deutlich zu
hoch ist (28% deutlich zu hoch, 17% etwas zu hoch). Zusammengenommen
bedeutet dies, dass 45% der Befragten den Arbeitsaufwand wahrend der
Bachelorarbeit zumindest als héher als veranschlagt einstufen. Auf der anderen
Seite gibt es eine einfache Mehrheit (29%), die sagen, dass der Arbeitsaufwand fiir
die Bachelorarbeit richtig bemessen sei. Fragt man an dieser Stelle die Hochschulen,
welchen Umfang die Bachelorarbeiten haben, bekommt man Antworten, die
zwischen 8 und 24 CP variieren, wobei die haufigste Antwort 12 CP ist. Die breite
Facherung unter den Antworten lasst sich mit der Variation der CP Zahlen allein
jedoch nicht erklaren. Vielmehr erkennt man, dass die Bachelorarbeiten an den
einzelnen Hochschulen deutliche Unterschiede in der Umsetzung und Konzeption,
wie z.B. in Bezug auf die Dauer der Arbeit oder klaren Bezug auf aktuelle Themen

der Forschung u.d. aufweisen und damit keineswegs vergleichbar sind.

Invielen eurOpaISChen Landern Soliten wéahrend des Studiums einige

ist es (blich Vorlesungen in Veranstaltungen auf Englisch angeboten werden?
%
. . . | 40%
englischer Sprache anzubieten; T oo -
. § 20%
aus diesem Grund wurde £ o W- " -
(<] o,
gefragt, ob und unter welchen |z %% .
ja, abererst ja, bereitsim ja, aber nur nein mir egal
im Master Bachelor bei Bedarf

Voraussetzungen die Studier-

‘D insgesamt @ >5. Semester‘

enden dies beflrworten oder

ablehnen. Die Befragten
. . . Sollte der gesamte Master-Studiengang verpflichtend
sprechen sich deutlich daftir aus, auf Englisch angeboten werden?
Veranstaltungen auf Englisch |& 8%
f 60% 68%
anzubieten, auch bereits im |5 0%
£
0, . . e 20% A 9% 7% "
Bachelor (37%). Nur ein kleiner - 23%
Teil (14%) spricht sich daflr aus, a nein mir egal

‘ Dinsgesamt @ >5. Semester‘

erst im Master englischsprachige
Veranstaltungen anzubieten. Auch sprechen sich 28 % der Befragten dafiir aus, dass
bei Bedarf - z.B. wenn Studierende an der Veranstaltung teilnehmen, die dem
Deutschen nicht oder nicht ausreichend méchtig sind - einige Veranstaltungen im
Bachelor auf Englisch angeboten werden. Einen vollstandig englischsprachigen
Master lehnen die Umfrageteilnehmerinnen und -teilnehmer jedoch mit deutlicher
Mehrheit (68%) ab.
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3.3.Fragen zu den Inhalten des Studiums

Mit den Fragen zu den Inhalten des Studiums soll geklart werden, worauf die
Studierenden inhaltlich in ihrem Studium Wert legen und was aktuell Bestandteil des

Physikstudiums ist.

Erganzend Zu den voran- Sollten im Bachelor verpflichtende

f i M le ei U ?
gegangenen Fragen zur Berufs- berufsvorbereitende Module eingefiihrt werden

%
g . c

qualifizierung des Bachelors |3 60%

(7]

© 40% - 48%

=1
wurde  gefragt, was an 20 W. o 1

. . s 0% ‘ ‘

BerUfSVOrbere|tung bereits % ja nein ein verpflichtender
) . Lo Wahlbereich daraus
innerhalb des Studiums mdglich ware gut

‘D insgesamt @ >5. Semester‘

und durch Module realisierbar
ist. Die Befragten sprechen sich fir einen verpflichtenden Wahlbereich mit
berufsvorbereitenden Modulen aus (48% aller Befragten), wie z.B. Elektronik-Kurse,
Programmier-Kurse u.a. Dies wurde an den meisten Hochschulen bereits so
umgesetzt. Betrachtet man bei dieser Frage nur die Studierenden, die im sechsten
Semester oder hoher sind, fallt auf, dass die Anzahl derjenigen, die
berufsvorbereitende Module gerne als verpflichtende Veranstaltung im Bachelor
hatten, von 26% auf 32% steigt,

Sollten nicht-naturwissenschaftliche Nebenfacher
wohingegen der Anteil, der sich verpflichtend im Bachelor-/Master-Studiengang sein?
fir einen Wahlbereich aus- |2 &%

. . ; 60% 1 —
spricht, von 48% auf 44% fallt. T 409
8 20%
o 22%
. A G |8 0% ‘
Ein haufig vorgetragener Kritik a o cine Afmung
punkt am Bachelor- / Master- [@ insgesamt @ >5. Semester

System ist, dass den Studierenden die Mdglichkeit genommen wird, auch Facher
nach ihren eigenen Interessen zu belegen. Aus diesem Grund wurde gefragt, ob die
Studierenden sich dies wiinschen. Die Umfrage bestatigt diesen Kritikpunkt nicht: Ein
verpflichtendes, nichtnaturwissenschaftliches Nebenfach wird von 69% abgelehnt,
aber immerhin 22% wuinschen dies. An vielen Hochschulen gibt es bereits
verpflichtende nichtphysikalische Nebenfécher.
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An den meisten Hochschulen

. . . Sollten Kern- und Teilchenphysik, Festkorperphysik
bietet der Bachelor in Physik =  sowie Atom- und Molekiilphysik Pflichtbestandteile im
. . < Bachelor sein?
eine  sehr breite  Grund- |¢ 60%
. _ § 40% 1 e 25% 24% 16% 4ae !
ausbildung, in der nahezu alle |2 2 |P oo g [ (ol P S5
: ; ; o ja, all i lite 2 lte 1 jedesd kei
groBen Teilgebiete der Physik, |= B en | davon Themen  Ahung
. . . wahlen wahlen  sollte kurz
wie Mechanik, Elektrodynamik, missen  missen besprochen
d
. O insgesamt B >5. Semester| werden
Quantenmechanik, | |

Festkérperphysik, Atom- und Molekulphysik, Kern- und Teilchenphysik etc.,
behandelt werden. Abhangig von der weiteren Spezialisierung des einzelnen
Studierenden werden nicht alle dieser Module als relevant angesehen — eine
Situation, die sich durch die friihe Spezialisierung im Bachelor noch verschérft hat.
Es kommt die Frage auf, ob der Bachelor in erster Linie eine breite Grundausbildung
oder bereits eine starke Spezialisierung bieten soll. Die Mehrheit (56%) beflirwortet,
dass mindestens zwei Module aus dem Bereich ,Struktur der Materie* verpflichtend
gehdrt werden missen. Ein Anteil von 16% spricht sich dafiir aus, dass jedes der
Themen besprochen werden sollte, wenn auch nur kurz. Dies unterstreicht noch
einmal die Aussage, dass die genannten Module als wichtige Inhalte des
Physikstudiums begriffen werden, aber im Angesicht der knappen Zeit nicht alles
verpflichtend im Bachelor gehért werden kann. In den héheren Semestern (ab
Semester sechs) ist dieser Trend noch starker ausgepragt, bis hin zum Wunsch,

dass alle genannten Module

Sollten Kern- und Teilchenphysik, Festkérperphysik sowie Atom- und

gehért werden muassen. An den Molekilphysik Pflichtbestandteile im Bachelor sein?
Darstellung der aktuellen Regelungen an den Hochschule gegen das Ergebnis der
Hochschulen , an denen bereits Umfrage unter den Studierenden
40% ; 0%
30% 5

zwei oder alle der genannten

20%
10%

prozentuale
r Anteil

Module gehért werden mussen, 0%
alle miissen gehdrt werden 2 milssen gehdrt werden freiwahlbar
S p reCh e n S IC h a u Ch Jewe i I S etwa aktuelle Regelung an der Hochschule
W ja, alle M nein
e I n D rlttel d af u r au S ’ d aSS al |e ii'z:re‘ss:(le"reTi:;veTsv::relel(lEu:esse:rochen werden ; km:i::::‘:Jn;a‘m" el mssen

der genannten Module verpflichtend sein sollen, und jeweils etwa ein Viertel spricht
sich daflr aus, dass zwei der genannten Module verpflichtend sein sollen. An den
Hochschulen, an denen es bislang den Studierenden freigestellt ist, welche der
Module gehért werden, sprechen sich etwa ein Drittel daflir aus, dass zwei der
genannten Module verpflichtend sind und etwa ein Viertel spricht sich dafir aus,
dass alle der genannten Module verpflichtend gehért werden muissen. Auch hier

erkennt man, dass die genannten Themen unter den Studierenden einen hohen
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Stellenwert einnehmen und auf jeden Fall Bestandteil des Physik-Studiums sein
mussen.

3.4.Fragen zu Priufungen und Wertigkeit der Noten

In diesem Abschnitt soll geklart werden, ob die aktuellen Prifungsmodalitdten von
den Studierenden als angemessen angesehen werden und wo Verbesserungsbedarf
besteht. Insbesondere die Form, in der Prifungen stattfinden, wurde untersucht, um
festzustellen, wie verbreitet Prifungen sind, die nicht in Form einer Klausur
stattfinden. So kénnten z.B. mehr Prifungen mindlich stattfinden oder in Form einer
kompetenzorientierten Prifung. Dies kdnnte ebenso wie die Einfihrung von
modullbergreifenden Prifungen helfen, die Prifungslast bzw. den Prifungsdruck
der Studierenden zu reduzieren.

Insgesamt 53% empfinden die Wie beurteilst du das Verhaltnis von miindlichen

. . . Priifungen und Klausuren im Bachelor-/Master-
Zahl der mundlichen Prlfungen Studiengang?
an ihrer Hochschule als genau | 0%

5 40% A 53%
richtig und 39% wiinschen sich |2 20%{ &% o 5%
. . . § 0% [— ]
mehr mindliche F’rufungen. Um |= zu viele miindliche genau richtig zu wenig mindliche
Priifungen Prifungen

einen Eindruck zu erhalten, was

‘ O insgesamt W >5. Semester‘

éine angemessene Zahl - von Wie beurteilst du das Verhiltnis von miindlichen Priifungen

mindlichen Prifungen wahrend und Klausuren im Bachelor -/ Master - Studiengang
80%
eines Studiums ist, wurde ver- |5 gy, 5% 5% o
, , , A 22 32% % 31%
glichen, wie viele mindliche |§z“” .
S < 20% g ‘ 1% 10%
Prifungen die einzelnen Hoch- | =
keine 1-2 3-4 mehr

schulen haben. Aus den Anzahl an miindlichen Priifungen an der jeweiligen Hochschule

1 zu viele miindliche Prifungen B genau richtig @ zu wenig mindliche Priifungen

Ergebnissen lasst sich jedoch

keine klare Aussage ableiten. Es ist erkennbar, dass eine Mehrheit der Studierenden
an Universitaten, die keine mindlichen Prifungen haben, sich fir eine Einfihrung
aussprechen. So wie es scheint, sind die meisten Studierenden an Universitaten mit

mundlichen Prifungen mit der Anzahl der mindlichen Prifungen an der jeweiligen
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Hochschule  zufrieden  bzw.
kénnen nicht beurteilen, wie das
Studium mit einer anderen
Anzahl an mindlichen Prifungen
Auch

kompetenzorientierte Prifungen

ablaufen wirde.

werden mit deutlicher Mehrheit

(62%) begruBt. Bei den héheren

ausgepragt.

Das  Wegfallen modulUber-

greifender Prifungen, vergleich-
mit und

bar den Vordiplom-

Diplomprufungen, wird oft be-

mangelt. In erster Linie aus
didaktischer Sicht,

Kritikpunkt, ohne diese Prifung

da, so der

der Uberblick (iber die gesamte
Physik des Studiums verloren
geht und die einzelnen Gebiete
nicht verknlUpft werden kdnnen.
Bei
Bachelor

der Frage, ob es im

bzw. Master-Studium

modulUbergreifende Prifungen,

Sollte es Vorlesungen geben, die nicht liber eine
Klausur benotet werden, sondern durch
kompetenzorientierte Noten?

80%
60%
40%
20%

0%

62%

nein

14%

prozentualer Anteil

keine Ahnung

‘D insgesamt @ >5. Semesteﬂ

Semestern ist diese Tendenz sogar noch starker

Sollte es moduliibergreifende Prifungen im
Pflichtbereich des Ba-/Ma-Studiengangs geben?

50%

31%

prozentualer Anteil

ja

nein keine Ahnung

‘ Oinsgesamt B >5. Semester|

Sollten diese moduliibergreifenden Priifungen
zusitzlich zahlen oder anstelle der jeweiligen
Modulabschlusspriifungen ziahlen?

W

anstelle der
Modulabschlussprifungen

%

zusétzlich

prozentualer Anteil

mir egal

‘D insgesamt @ >5. Semesteﬂ

z.B. eine Prifung Gber mehrere Semester theoretische bzw. experimentelle Physik,

geben soll, ist das Antwortverhalten semesterabhangig. Im Gesamten geht der Trend

gegen modullbergreifende Prifungen (50% 'Nein’-Stimmen gegeniber 19% 'Ja'-

Stimmen). Auch an Hochschulen, an denen es diese Priifungen bereits gibt und

somit Erfahrungen mit diesen Prifungen vorhanden sein kénnten, ist der Trend der

gleiche. Es fallt jedoch auf, dass

unter den héheren Semestern dieser Trend leicht

zuriickgeht und die Anzahl der 'Ja'- bzw. 'Nein'-Stimmen weniger stark voneinander

abweichen (28% 'Ja'-Stimmen gegeniber 44 % 'Nein'-Stimmen). Bemerkenswert ist,

dass 31% kein Urteil zu dieser Fragestellung abgegeben haben. Eine klare Aussage,
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wie modullbergreifende Prifungen in das Studium eingebunden werden kdnnen, ist

aus der Umfrage nicht ableitbar.

Mit der Umstellung der Studien-

gange wurden, wie schon
erwahnt, die groBen Prifungen
abgeschafft und durch viele
kleine Prifungen ersetzt. Dies
fuhrt zu z.T. heftiger Kritik, da so
oftmals sa&mtliche Noten nach
die
Endnote einflieBen. Es wird somit

ihren CP gewichtet in

keinerlei Rucksicht darauf ge-
die

Studierenden am Anfang erst an

nommen, dass sich

das Niveau einer Hochschule

Sollten die Noten der Module entsprechend ihres
veranschlagten Arbeitsaufwandes gewichtet in die
Endnote eingehen?

ja

nein

‘ O insgesamt W >5. Semester‘

%
T 100%
< 80%
(7}
§ 60% 72%
2 40% A
E, 20% 1 15% 13% 13%  11%
g Oo/o ,—_
ja nein keine Ahnung
‘D insgesamt @ >5. Semesteﬂ
Sollten Regelungen geschaffen werden, dass z.B. nur
die drei besten von vier Modulen in die Endnote mit
einflieBen?
%
€ 100%
< 80%
€ 60% 78%
2 40% .
& 20% | 1% 15% 1% 13%
(<] 0%
o

keine Ahnung

gewdhnen missen. Ebenso liegt dadurch das Augenmerk nicht mehr darauf, am
Ende des Studiums den Stoff zu beherrschen, sondern in erster Linie zum Zeitpunkt
der Prifung. Die Umfrageteilnehmerinnen und -teilnehmer sprechen sich klar fir eine
Gewichtung der einzelnen Module anhand des Arbeitsaufwandes (ECTS-Punkte)
aus. Es sollten aber Méglichkeiten geschaffen werden, dass nicht alle Module in die
Endnote einflieBen, z.B. dass nur drei von vier Modulen eines Bereiches eingebracht
werden mussen. An etwa 50% der befragten Hochschulen wurden bislang noch
keine entsprechenden Regeln umgesetzt.

Der Arbeitsaufwand in den
. . . . = Soliten die physikalischen Praktika benotet werden?
physikalischen Praktika wird oft |
<
R v 5 40%
als unverhaltnismaBig hoch |3 a2%
empfunden, insbesondere die |[§ %% o T ‘ .
5 ja, die ja, mindliche ja, die Note sollte nein
. Protokollnoten Prufung(en) sich aus
ErSte”Uf'lg der PrOtOkO”e |St sollen zéhlen sollte(n) zahlen  Protokollnoten und
. L . einer miindlichen
mitunter sehr zeltintensiv. Prifung
Daraus resultiert dann, dass [irsgesamt 855 Semeste

das eigentliche Ziel der Praktika, namlich das Erlernen des Experimentierens, in den

Hintergrund tritt. In der Umfrage sprechen sich 42% der Befragten daflr aus, die

Praktika nicht zu benoten, um so den Notendruck aus den Praktika und damit auch
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aus den Protokollen zu nehmen und den Arbeitsaufwand zu relativieren. Dem

gegentber stehen aber 58% der Befragten, die fordern, dass die Praktika benotet

werden. In dieser Gruppe wiederum findet sich ein groBer Teil (45%), der fordert,

dass auch die Protokollnoten weiterhin Bestandteil der Modulnote sein sollen.

Nachdem gefragt wurde, ob aus
inhaltlicher Sicht Nebenfacher
auBerhalob der Physik begriBt
werden wirden, sollte auch
geklart werden, ob diese auch in
die Endnote einflieBen sollen.
Der Uberwiegende Teil (66%)

spricht sich dafiir aus.

Ebenso spricht sich eine
deutliche Mehrheit (79%) dafir
aus, dass Nachklausuren auch
fir die Studierenden gedéffnet
werden, die das Modul bereits
bestanden haben, um so ihre

Note zu verbessern.

Sollten Nebenfacher in die Benotung mit einflieBen?

E
(=
< 60% - 66%
8
S 40% -
|5
N 20%
0%
ja nein keine Ahnung
‘D insgesamt @ >5. Semesteﬂ
Sollten Nachklausuren fiir alle offen sein und zur
Notenverbesserung beitragen?
T 100%
c
< 80%
E 60% TR
2 40% A
8 20% 14% _18% 6% 8%
& 0%
ja nein keine Ahnung

‘ O insgesamt @ >5. Semester‘
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4. Ausblick

Mit Hilfe der hier vorliegenden Umfrage zu den Bachelor- und Masterstudiengangen im Fach
Physik konnte ein umfassendes und reprdsentatives Bild zur aktuellen Studiensituation
gezeichnet werden. Die Umfrage zielt in erster Linie auf die inhaltliche Ausrichtung der
Physikstudiengange sowie der Studierbarkeit ab. So wurde, neben den reinen Inhalten, auch
abgefragt wie die Inhalte in das Studium integriert sind und wie die Studierenden den daraus
folgenden Arbeitsaufwand beschreiben wirden. Aus den Erkenntnissen, die die Umfrage
liefert, konnten die Empfehlungen der ZaPF und der jDPG zur Verbesserung der Physik-

Studiengange in Deutschland entwickelt werden.

Insgesamt bietet das vorliegende Dokument einen guten Uberblick tiber die Studiensituation
sowie die Probleme, die sich durch die Umstellung von den Diplom- zu den Bachelor- und
Master-Studiengangen ergeben haben. Es ware wiinschenswert, die hier begonnene Arbeit
fortzusetzen, indem die Umfrage in naher Zukunft wiederholt wird. So kdnnten die bereits
vorhandenen Ergebnisse untermauert oder sogar erweitert werden. Zum jetzigen Zeitpunkt
war die Zahl der Befragten mit Bachelorabschluss noch unterreprasentiert, da der GroRteil
der Studierenden in Deutschland den Bachelor-Studiengang noch nicht abgeschlossen hat.
Des Weiteren sollte die ndchste Umfrage erweitert werden um Fragen, die die formalen
Gegebenheiten im Physikstudium, wie zum Beispiel die Zugangsvoraussetzungen zu
einzelnen Modulen, erfassen. Dies konnte einen tieferen Einblick in die Studierbarkeit der

Studiengange in Deutschland geben.
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Liste der an der Umfrage teilgenommenen Universitdten:

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen
Universitat Bayreuth

Freie Universitat Berlin

Humboldt-Universitat zu Berlin

Universitat Bielefeld

Ruhr-Universitdat Bochum

Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat Bonn
Technische Universitat Braunschweig
Universitat Bremen

Brandenburgische Technische Universitat Cottbus
Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden
Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf
Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg
Goethe-Universitdt Frankfurt am Main
Justus-Liebig-Universitat GielRen
Georg-August-Universitat Gottingen
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Leibniz Universitat Hannover

Universitat Heidelberg

Technische Universitat lImenau
Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Universitat Konstanz

Johannes Gutenberg-Universitdat Mainz
Westfdlische Wilhelms-Universitat

Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
Universitat Paderborn

Universitat Regensburg

Universitat Rostock

Universitat des Saarlandes

Universitat Siegen

Universitat Ulm

Bergische Universitat Wuppertal
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